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MATEMATIC A - PROGRAMA 1

Filiera teoretiai, profil real, specializareamatemati@-informatica: 4 ore / sipt. (TC + CD)
Filiera vocaionala, profil militar MApN, specializareamatemati@-informatica: 4 ore / gipt. (CD)
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NOTA DE PREZENTARE

in noua structdr a Tnvitamantului obligatoriu, nivelul ridicat de complexigaal finalititilor este
determinat de necesitatea asigiildeopotrivi a educgéei de baz pentru teoi cetitenii — prin dezvoltarea
echilibrat a tuturor competealor cheiesi prin formarea pentru fraivarea pe parcursul intregii vie-si a
initierii Tn trasee de formare specializate.

Studiul matematicii Tn ciclul superior al liceulwimareste: € contribuie la formareg dezvoltarea
capaciitii elevilor de a reflecta asupra lumii ofera individului cunatintele necesare pentru atiaoa
asupra acesteia, in fuiee de propriile nevosi dorinte; i formulezesi sa rezolve probleme pe baza
relagionarii cuncstintelor din diferite domenii; &inzestreze absolventul de liceu cu un set de ctamnpe
valorisi atitudini, pentru a favoriza o integrare o intagr profesionaloptima.

In elaborarea programei au fost avute in vederensafile intervenite in structura Tagimantului
preuniversitasi modificarea structurii liceului prin noile planwgadru de in#amant Astfel, planurile-cadru
pentru clasele a Xl-gi a Xll-a, ciclul superior al liceului, §strea structura celor din ciclul inferior al
liceului si sunt structurate pe trei componente: trunchi aonfliC); curriculum diferemiat (CD);
curriculum la deciziascolii (CDS) — la filierele teoreti& si vocaionak, respectiv curriculum de
dezvoltare local (CDL) — la filiera tehnologi.

Curriculumul deMatemati@ propune organizarea actiii didactice pe baza cotgli domeniilor
de studiu, precursi utilizarea In practig, in contexte variate, a competior dobandite prin irigare. in
mod concret, s-a urint:

» esefializarea cotinuturilor Tn scopul accentui laturii formative;
» compatibilizarea curgtintelor cu varsta elevulgi cu experiem anterioat a acestuia;

» continuitatea, coerea intradisciplina; realizarea legjurilor interdisciplinare prin crearea de
modele matematice ale unor fenomene abordate Tmulcadtor discipline; prezentarea
continuturilor intr-o formd accesibi, in scopul de a stimula motiva pentru studiul
matematicii;

» asigurarea unei continait la nivelul experietei didactice acumulate Tn predarea matematicii in
sistemul nostru de T@w@mant.

Programelgcolare deMatemati@ pentru ciclul superior al liceului sunt structérgte formarea de
competere. Tnelese ca ansambluri structurate de stin@ si deprinderi dobandite prin Taware,
competerele permit identificaregi rezolvarea unor probleme specifice domeniilostigliu, in contexte
variate. Acest tip de proiectare curricdldsi propune: focalizarea pe achiite finale ale Tnwtarii,
accentuarea dimensiuniitamale Tn formarea persondtit elevului, corelarea cusgeptirile socieitii.

Programascolai de Matemati@ pentru specializarea matematioformatici din cadrul filierelor
teoretié (profil real) si vocaionak (profil militar MApN) este structuratpe un ansamblu dgase
competere generale, creand cadrul pentru individualizanestipi-invatarii disciplinei, in fungie de
filierele, profilurile si specializrile cirora li se adreseazsi urmarind asigurarea unui echilibru intre
formarea competeelor generale de cungiaresi nevoia de a opera cu concepte matematice n xente
proprii specialiZrii, Tn scopul orierdrii catre finalitatile liceului.

Prezentul document prezinin mod unitar atat competaple specificesi continuturile vizate
pentru trunchi comun, céitpe cele pentru curriculum difergat.
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Programa este construitastfel Tncat & nu ingideasé libertatea profesorului in proiectarea
activitatilor didactice. Astfel, in condile realizirii competerelor generalai specificesi in condfiile
parcurgerii integrale a canuturilor obligatorii, profesorul poate:

» si schimbe ordinea parcurgerii elementelor deiooty

* si grupeze in diverse moduri elementele detinah in uniiti de Tn\atare, cu respectarea
logicii interne de dezvoltare a conceptelor matéeat

* sialeag sau § organizeze activiti de invatare adecvate cordior concrete din clas

Programacolai deMatemati@ are urmitoarele componente:

* competete generale;

e valorisi atitudini;

* competere specificei continuturi asociate acestora;
e sugestii metodologice.
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COMPETENTE GENERALE

. Folosirea terminologiei specifice matematicii imtaxte variate d

. Exprimareasi redactarea coerentin limbaj formal sau in limbaj

(D

aplicare

Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativustural sau contextual
cuprinse in enuari matematice

. Utilizarea algoritmilorsi a conceptelor matematice in rezolvareg de

probleme

cotidian, a rezolarii sau a strategiilor de rezolvare a unei probleme

Analiza de situgi-problemi in scopul descoperirii de strategii pentru
optimizarea soltilor

Generalizarea unor proprigtprin modificarea contextului ifial de
definire a problemei sau prin generalizarea algolar

VALORI SI ATITUDINI

Curriculumul scolar pentru Matematia are in vedere formarea la elevi a
urmatoarelor valorisi atitudini:

manifestarea curiozitii si a imaginaiei in creareai rezolvarea de probleme
manifestarea tenaéiti, a perseveraei si a capacitii de concentrare

dezvoltarea unei gandiri deschise, creativa unui spirit de obiectivitatgi
impatialitate

dezvoltarea independen in gandirsi agiune
manifestarea igiativei si a disponibilititii de a aborda sarcini variate

dezvoltarea simului esteticsi critic, a capacitii de a aprecia rigoarea, ordinea
si elegana in arhitectura rezaivii unei probleme sau a construirii unei teorii

formarea obinuintei de a recurge la concept¢ metode matematice in
abordarea unor sittincotidiene sau pentru rezolvarea unor problenaeice

formarea motivaei pentru studierea matematicii ca domeniu releyzntru
viata sociad si profesionad.
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COMPETENTE

SPECIFICE SI CONTINUTURI

Competerte specifice

Coginuturi

. Asocierea unui

Identificarea unor situi practice
concrete, care necesidsocierea uny
tabel de date cu reprezenta
matriceak a unui proces specifi
domeniului economic sau tehnic
tabel de date
reprezentarea matricéal a unui
proces

. Aplicarea algoritmilor de calcul 1
situaii practice

Rezolvarea unor ectia si sisteme
utilizand algoritmi specifici
Stabilirea unor condi de existem
si/sau compatibilitate a unor sister
si identificarea unor metode adecva
de rezolvare a acestora
Optimizarea rezobrii unor probleme
sau situgi-problema prin alegered
unor strategisi metode adecvate (de {
algebric, vectorial, analitic, sintetic)

Elemente de calcul matriceaki sisteme de ecu liniare

Permutari

i= Notiunea de permutare, ope@raproprietiti.

ea Inversiuni, semnul unei pernduit

cMatrice

= Tabel de tip matricial. Matrice, mirhi de matrice.

cu Operaii cu matrice: adunarea, innuéa, inmufirea unei
matrice cu scalar, proprigt

Determinanti

n= Determinant de ordin n, proprigt

= Aplicatii: ecugia unei drepte determinate de dpuncte
distincte, aria unui triungki coliniaritatea a trei puncte in plan.

Sisteme de ecut liniare

= Matrice inversabile din MC), n< 4.

ne Ecudgii matriceale.

ate Sisteme liniare cu cel mult 4 necunoscute, sisteenp
Cramer, rangul unei matrice.

= Studiul compatibiligtii si rezolvarea sistemelor:
proprietatea Kroneker-Capelli, proprietatea Rouche,

p metoda Gauss.

A

Caracterizarea ungiruri si functii
utilizand reprezentarea geomeirc
unor cazuri particulare
Interpretarea unor proprigt ale
sirurilor si ale altor fundi cu ajutorul
reprezertrilor grafice.

. Aplicarea unor algoritmi specifici
calculului diferemial in rezolvarea
unor problemai modelarea unor
procese

Exprimarea cu ajutorul meinilor de
limita, continuitate, derivabilitate,
monotonie, a unor propriat
cantitativesi calitative ale unei furtg
Studierea unor funit din punct de
vedere cantitatiyi calitativ utilizand
diverse procedee: majur, minorari
pe un interval dat, proprigtle
algebricesi de ordine ale mtiimii
numerelor reale Tn studiul calitativ
local, utilizarea reprezeirii grafice a
unei fungii pentru verificarea unor
rezultatesi pentru identificarea unor

Elemente de analid matematica

Limite de functii

= Notiuni elementare despre nfinhi de puncte pe dreapta
reak: intervale, ridrginire vecirtati, dreapta incheiat
simbolurile +oo gi -oo.

Fundii reale de variabil reak : funaia polinomia,
functia raionali, funagia putere, funga radical, funga
logaritm, fungia exponenala, funaii trigonometrice
directesi inverse.

Limita unuisir utilizand vecirtati, proprietiti.

Siruri convergente: intuitiv, comportarea valorilomei
functii cu grafic continuu cand argumentul se apropie d
valoare dat, siruri convergente: exemple semnificative:
@, (M, ((1+1/n}), (fara demonstrae), operdi cu
siruri convergente, converggsirurilor utilizand
proprietatea Weierstrass. Namal e; limitasirului
((1+Un)1/un m Up—0.

Limite de fungii: interpretarea grafica limitei unei
functii intr-un punct utilizand vecitati, calculul limitelor
laterale.

Calculul limitelor pentru fundile studiate; cazuri
exceptate la calculul limitelor de fufiic 0/0, /o0, c0-00,
0.00, 1°,00°, (.

Asimptotele graficului fungilor studiate: asimptote
verticale, oblice.

proprietti
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Competerte specifice

Coginuturi

Explorarea unor proprigi cu caracter
local si/ sau global ale unor fufic
utilizand continuitatea, derivabilitate
sau reprezentarea grafic

Continuitate

pa

Derivabilitate

Reprezentarea grafié a functiilor

NOTE:

Interpretarea grafica continuidtii unei funaii, studiul
continuittii in puncte de pe dreapta r&glentru fundgile
studiate, opeta cu fungii continue.

Semnul unei fun@ continue pe un interval de numere
reale, proprietatea lui Darboux, studiul exisgesoliilor
unor ecudi in R.

Tangenta la o cuih derivata unei furté intr-un punct,
functii derivabile, opergi cu fungii care admit derivat
calculul derivatelor de ordinsl al Il-lea pentru fungile
studiate.

Funaii derivabile pe un interval: puncte de extrem ale
unei fungii, teorema lui Fermat, teorema Rolle, teorem:
Lagrangssi interpretarea lor geomettcconsecite ale
teoremei lui Lagrange: derivata unei ftintntr-un punct.
Regulile lui I'Hospital.

Rolul derivatei | in studiul funglor: puncte de extrem,
monotonia funtgilor.

Rolul derivatei a llI-a in studiul fugidor: concavitate,
convexitate, puncte de inflexiune.

Rezolvarea grafica ecudéilor, utilizarea reprezeitii
grafice a fungilor in determinarea nufinului de solii
ale unei ecud.

Reprezentarea grafi@a fungiilor.

Reprezentarea grafi@a conicelor (cerc, elipshiperbof,
parabok).

In introducerea ngunilor de limitz a unuisir intr-un punctsi
desir convergent nu se vor introduce defiité cu ¢ i nici
teorema de converggncue.

Se utilizeaZ exprimarea ,, proprietatea lui....” , ,requla lui...7
pentru a sublinia faptul&se face referire la un rezultat
matematic utilizat in apligé, dar a cirui demonstréde este in
afara programei.
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SUGESTII METODOLOGICE

Reconsiderarea finadiilor si a coninuturilor Tnvitaméantului determinat de nevoia de adaptare a
curriculumului naional la schimbrile intervenite in structura T@#mantului preuniversitar: pe de o
parte, prelungirea duratei #témantului obligatoriu la 10 clase, iar pe de @iarte, apartenga claselor a
IX-a si a X-a la Indtamantul liceal sau la Tagamantul profesional scoala de artgi meserii — este
insaita de reevaluarea innoirea metodelor folosite in practica instruetducatid. Acestea vizediz
urmatoarele aspecte:

- aplicareametodelor centrate pe elgwe activizarea structurilor cognitigeoperatorii ale elevilor,
pe exersarea potgalului psihofizic al acestora, pe transformareavelui in coparticipant la
propria instruiresi educaie;

- folosirea unor metode caré favorizeze relga nemijloci a elevului cu obiectele cungerii,
prin recurgere lanodele concrete

- accentuareaaracterului formativ al metodelor de instruitgilizate n activitatea de predaredtare,
acestea asumangue intervenie mai actid si mai eficien in cultivarea poteaialului individual, n
dezvoltarea capasitior de a opera cu informide asimilate, de a aplicai evalua cungintele
dobéandite, de a investiga ipotegiede a @uta soltii adecvate de rezolvare a problemelor sau a
situgiilor-problemns;

- Tmbinaresi o alternafa sistematia a activititilor bazate pefortul individual al elevulu{documentarea
dup diverse surse de inforie observéa proprie, exerdul personal, instruirea prograraat
experimentui lucrul individual, tehnica muncii cusg etc.) cu activitile ce solicié efortul colectiv (de
echig, de grup) de genul disglor, asaltului de idei etc.;

- Inswirea unor metode de informagiede documentare independénicare ofext deschiderea spre
autoinstruire, spre Travare conting.

Acest curriculum are drept obiectiv crearea cihali favorabile fiecrui elev de ai formasi dezvolta
competerele intr-un ritm individual, de si-transfera cungintele acumulate dintr-o zarde studiu in
alta. Pentru aceasta, este util ca profesdirgi erienteze demersul didactic spre realizareaitoarelor
tipuri de activifiti:

- formularea de sarcini de prelucrare vdriat informaiilor, Tn scopul fornirii competerelor

vizate de programgcolaf;

. alternarea prezeaii continuturilor, cu moduri variate de antrenare a gandir

- solicitarea de frecvente corglantra- si interdisciplinare;

- punerea elevului in sitva ca el insgi sa formuleze sarcini de lucru adecvate;

- obtinerea de solii sau interpretri variate pentru acegiaunitate informgionak;

- suginerea comunirii elev-manual — prin analiza pe text —, transpaaesimbolid@ a unor
continuturi, interpretarea acestora;

- formularea de sarcini rezolvabile prin activitatearup;
- organizarea unor actigit de invitare perménd desfsurarea sarcinilor de lucru n ritmuri diferite;
« sugerarea unui algoritm al #tirii, prin ordonarea sarcinilor.

Cadrele didacticesii pot alege metodelg tehnicile de predarg isi pot adapta practicile pedagogice in
funcie de ritmul de Tn&aresi de particulariitile elevilor.
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Prezentul curriculumsi propune ca &formeze competee, valorisi atitudini prin demersuri didactice

care & indice explicit apropierea canuturilor Tnvatarii de practica inatarii eficiente. Pe parcursul

ciclului liceal superior este util ca, in practipadagogis, profesorul 8 aiki in vedere uritoarele
aspecte ale Tavarii pentru formarea fiegeia dintre competeele generale ale disciplinei:

1. Folosirea terminologiei specifice matematicii in otexte variate de aplicare

Exemple de activiti de Tn\atare:

analiza datelor unei probleme pentru verificareacoaotradigei, suficienei, redundatei si
eliminarea datelor neesgle;

interpretarea parametrilor unei probleme ca o @aipetezei acesteia,;
utilizarea formulelor standardizate inélegerea ipotezei;

exprimarea prin simboluri specifice a télar matematice dintr-o problein
analiza secvaalor logice in etapele de rezolvare a unei probleme
exprimarea rezultatelor rezéhi unei probleme n limbaj matematic;

recunogtereasi identificarea datelor unei probleme prin rapatarsisteme de comparare standard.

2. Prelucrarea datelor de tip cantitativ, calitativiractural sau contextual cuprinse in enuari matematice

Exemple de activiti de Tn\atare:

compararea, observarea unor a&@m si deosebiri, clasificarea gianilor matematice studiate,
dup unul sau mai multe criterii explicite sau impleituate simultan sau separat;

folosirea regulilor de generare logi@ reperelor sau a formulelor invariante Tn analiea
probleme;

utilizarea schemelor logice a diagramelor logice de lucru n rezolvarea debfame;
formarea ohinuintei de a verifica daco probleni este sau nu determigiat

folosirea unor criterii de comparasieslasificare pentru descoperirea unor profiisau reguli.

3. Utilizarea algoritmilorsi a conceptelor matematice in rezolvarea de proldem

Exemple de activiti de Tn\atare:

cunogtereasi utilizarea unor reprezeiri variate ale ngunilor matematice studiate;
construireai interpretarea unor diagrame, tabele, schemeogrdfistrand situé cotidiene;

folosirea unor reprezetrt variate ca punct de plecare pentru intuiresstirea, clarificarea sau
justificarea unor idei, algoritmi, metodeii e rezolvare etc.;

exprimarea n termeni logici, cu ajutorul invatiéor specifici, a unei rezoliri de probleme;

utilizarea unor repere standard sau a unor forstaledard in rezolvarea de probleme.
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4 Exprimarea si redactarea coeremt in limbaj formal sau in limbaj cotidian, a rezodvii sau a
strategiilor de rezolvare a unei probleme

Exemple de activiti de Tn\atare:

formarea olinuintei de a recurge la diverse tipuri de reprezementru clasificarea, rezumarea
si prezentarea concluziilor unor experimente;

folosirea unor reprezefit variate pentru anticiparea unor rezultate sangwente;

intuirea ideii de dependenfungional;

utilizarea metodelor standard in apticen diverse domenii;

redactarea unor demongtrautilizdnd terminologia adecvatsi facand apel la propotdi
matematice studiate.

5. Analiza de situgi-problema in scopul descoperirii de strategii pentru optiraiea soluiilor

Exemple de activiti de Tn\atare:

identificaressi descrierea cu ajutorul unor modele matematicaparelai sau situgi multiple;
imaginaresgi folosirea creati¥ a unor reprezefti variate pentru degirea unor dificuliti;
exprimarea prin metode specifice a unor clase dbl@me; formarea ognuintei de a duta toate
soluiile, de a stabili unicitatea salilorsau de a analiza rezultatele;

identificareasi formularea a cat mai multor conseeiposibile ce decurg dintr-un set de ipoteze;
verificarea validistii unor afirmgii, pe cazuri particulare sau prin construirea uegemple si
contraexemple;

folosirea unor sisteme de refgiindiferite pentru abordarea din perspective difedte unei
natiuni matematice.

6. Generalizarea unor propriglfi prin modificarea contextului intial de definire a problemei sau
prin generalizarea algoritmilor

Exemple de activiti de Tn\atare:

analiza rezolarii unei probleme din punctul de vedere al coradiiii, al simpli&tii, al clarittii

si al semnificaiei rezultatelor;

reformularea unei probleme echivalente sau inrudite

rezolvarea de problemgesituaii-problems;

folosirea particularizrii, a generaliZrii, a indugiei sau analogiei pentru @lcirea sau rezolvarea
de probleme noi, pornind de la o proprietate sala @eproblera dag;

expunerea de metode standard sau nonstandardmi perdelarea matemali@ unei situgi-
problend;

transferulsi extrapolarea sotiilor unor probleme pentru rezolvarea altora;

folosirea unor idei, reguli sau metode matematicabiordarea unor probleme practice sau pentru
structurarea unor sittindiverse;

expunerea de metode standard sau nonstandarchdérpedelarea matemaldia unor Situg;

analiza capacitii metodelor de a se adapta unor giil@ncrete;

utilizarea rezultatelogi a metodelor pentru crearea de strategii de lucru.

Toate acestea sugestii de aclitvile Tnwitare indi@ explicit apropierea camuturilor Tnvatarii

de practica Tnatarii eficiente. In demersul didactic, centrutiaaii devine elevuki nu predarea niunilor
matematice ca atare. Accentul trece de la “deSesinvee, la “in ce scop§i “cu ce rezultate”. Evaluarea
se face in termeni calitativi; catp semnificaie dimensiuni ale cuntintelor dobandite, cum ar fi:
esemalitate, profunzime, furtonalitate, durabilitate, orientare axiologic stabilitate, mobilitate,
diversificare, amplificare treptat
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